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Definicién del campo de estudio:

Definimos la Region Marina IUCN_WCPA 7 de la Regdiei Gran Caribe como nuestro campo de
estudio, ya que cubre completamente la Zona del/&€oo de Cartagena, y también permite una
comparacion directa con otros intentos que obsdevalisponibilidad de los datos de los cetaceos
(p. €. Williamset al. 2011). El Convenio de Cartagena (Convenio portdeecion y el Desarrollo
del Ecosistema Marino de la Region del Gran Carfilbeha la base de este estudio y el Articulo 2
define la Zona del Convenio como el "medio marieb @olfo de México, el Mar Caribe y las
zonas adyacentes del Océano Atlantico al sur d8dagados de latitud norte y dentro de las 200
millas nauticas de las costas atlanticas de laadgstMiembros”.

Cobertura taxonomica:

Para el propoésito de este estudio nos limitamaguelkas especies mamiferas marinas conocidas y
documentadas por sus apariciones con regulariddd &ggion del Gran Caribe. No incluimos
especificamente especies como las marsopas deo pdrbcoena phocoehao los rorcuales
comunesBalaenoptera physaljisya que soélo algunas zonas limitrofes de suiligtiton conocida
coinciden con la zona de estudio que hemos defiaitteriormente. Trazamos el mapa de las
apariciones conocidas y probables de 25 especiesad@feros marinos en la Region del Gran
Caribe usando la informacién disponible del makgmapublicado sobre apariciones de especies y
el uso del habitat de la region (Tabla 1). Pamadgoria de las especies (n=22), usamos el enfoque
AguaMaps (Kaschest. al 2008) para producir mapas de consenso de laghdigtnes regionales,
aunque, debido a problemas de tiempo, se limitidals’ especies el analisis en profundidad de los
ajustes por parametros de entrada de AquaMapspm@ordo informacion regional. Para cinco
especies, se guardaron las predicciones globaledeterminadas, que fueron, sin embargo,
comparables en calidad a las producciones anatiz&daa tres especies (el delfin comdan de pico
largo, el manati de las indias occidentales vy lieia jorobada), se produjeron los mapas fiandonos
s6lo de la informacion publicada sobre las apanesode la especie en la regidn y se mejoraron
basandonos en las aportaciones de los expertos.cBarparar de una manera facil y directa y
generar mapas con variedad de especies, todosapasnae distribucion de todas las especies se
convirtieron en celdas de 0,5 grados (véase aradion).

Enfoque AquaMaps

AquaMaps es un modelo de distribucién de especiéeeo(www.aquamaps.org) que permite la
generacion de mapas de alcance digital estandaszsobre especies marinas, cubriendo en la
actualidad méas de 11.000 especies. Los mapas seagj@sando una versiéon modificada de un
modelo relativo de idoneidad medioambiental (siga inglés, RES) desarrollado por (Kascteter

al. 2006) que usa la informacién disponible sobresel del habitat de una especie en cuestién, lo
proyecta en un espacio geografico, para asi ayudeualizar su distribucion. El uso del habitat es
descrito en términos cuantitativos con la ayuddoddlamados entornos medioambientales que
definen la preferencia de cada especie con relaciin conjunto de condiciones medioambientales
predefinidas, incluyendo profundidad, banquisasptratura, salinidad y produccién primaria. Por
defecto, los entornos se derivan de los informesesapariciones regulares que estan disponibles a
través de GBIF (www.gbif.org) complementados cois méormacion obtenida a través de bases de
datos online sobre especies como FishBase (wwbdshorg) y SealifeBase
(www.Sealifebase.org). Admitiendo la parcialidadlde muestras de los datos de las apariciones
regulares que estan disponibles online en la agathlAquaMaps sin embargo, permite también de
una manera explicita a los expertos analizar y ficadi los entornos medioambientales
manualmente. Las producciones de los mapas repaesids gradientes de idoneidad relativa del



habitat o las apariciones de las especies (alcdad®00-1,00), previstas para cada celda de 0,5
grados de latitud por 0,5 grados de longitud, declaales pueden derivarse mapas de rango binario
usando umbrales de presencia definidos medianenaélisis de validacion (Kaschner al. 2001)
(véase a continuacion). Las predicciones de AquaNpapa diferentes especies han sido validadas
usando conjuntos de datos independientes (Kasehar2006, Readt al 2010, Kaschneet al
2001) y en general, recopilando de una manerafbretamentada los conocimientos ya existentes
de apariciones de las especies en promedio ataigjcaplazo y a gran escala. Sin embargo, dada la
escasez general de datos y, con frecuencia, lapgraralidad de las muestras en el medio marino,
las producciones obtenidas deben estudiarse cqmdtekis de apariciones de especies, basadas en
un conjunto de suposiciones definidas de formaaclgme pueden probarse y mas adelante
perfeccionarse cuando se dispongan de nuevos datemas, ya que el uso del habitat por los
cetaceos a menudo varia a lo largo de las temposada las cuencas oceanicas, las predicciones
globales no deben usarse sin un analisis mayodeg®iba la aparicion de las especies en la regién
(y perfectamente debe contrastarse con datos indepres) y las limitaciones generales de la
disponibilidad de datos, las suposiciones y padadl del modelo, etc. deben tenerse en cuenta
cuando se utilice las producciones obtenidas paf@opitos de gestion.

Estudio Regional de las predicciones de AquaMaps

En el contexto del proyecto de LifeWeb para la Beglel Gran Caribe tratamos de optimizar las
predicciones globales disponibles de AquaMaps parando los datos y la informacién disponible
de la region utilizando el siguiente procedimiento:

— Como primer paso, Kaschner analizo los informespiciones de cetaceos en todos los
puntos regionales que estuviesen disponibles mieddescarga en OBIS (www.iobis.org)
en noviembre de 2011. Debe observarse, sin embagugolos conjuntos de datos de OBIS
no son de ninguna manera exhaustivos y no inclagnalmente alguna zona cerca de
todas las apariciones conocidas de todas las espenila Regién del Gran Caribe. La
disponibilidad de datos (en particular datos satemsidad) varia enormemente para las
distintas especies y estd muy sesgada a favosdgilas de EEUU en el norte del Golfo de
México. Para determinar el uso del habitat de ¢adrede las especies basandonos en los
datos de un punto de la region, Kaschner comenzétrptar de corregir la falta de
informacion de resultados disponibles calculandse lmmados indices relativos de
encuentro especificos para cada especie (siglasykys, REnc) (desde 0,0-1,0) para cada
celda de 0,5 grados agrupando todos los informespddciones en todas las estaciones y
todos los afios y luego determinando la proporcemadstamientos atribuidos a la especie
en cuestion. La idea béasica detras del REnc eglepi@ esperarse que hubiese indices de
avistamientos mayores en proporcion en aquellaaszque se correspondian con su habitat
preferido. Usando dicha informacion, calculd elceetil 10° y 90° de la distribucion por
parametros medioambientales de todas las celdagedenindice relativo de encuentro
calculado fuera mayor del 50% (p. ejem. al meno% Sfk todos los avistamientos
agrupados a lo largo de todas las estaciones yearidgha celda fueran de dicha especie) y
excluyendo todas las celdas donde solo hubies@ion avistamiento. Usando estos valores
y toda la informacién sobre el uso del habitat gudiese encontrarse en las publicaciones,
adapto los ajustes del entorno predeterminado séggse necesario y posteriormente
regenerd predicciones de idoneidad relativa deltdtégpariciones de las especies. Si la
informacion disponible se consideraba no conclig/eninadecuada de alguna manera, se
generaban varias hipétesis sobre las aparicionéagsdespecies y se compartian los mapas
de gradientes con Reeves antes de seleccionataguelmas se ajustaba a las apariciones
conocidas y las ausencias documentadas de cadaeespe

— Por ultimo, usando la hipotesis que mas se ajuskashner aplicé un umbral de presencia
de 0,6, como sugieren recientes analisis de vafidg&aschneret al. 2011), para generar
un mapa de consenso que mostrase la representad@énprobable de las apariciones
conocidas y probables de las especies en la Rdgldaran Caribe.



Para todas las especies incluyendo aquellas estdalk la Tabla 1 como "no-estudiadas”, Kaschner
y Reeves se consultaron para decidir hasta déedarlton el proceso de estudio y revision de las
producciones generadas en la manera descrita anterite. Para la mayoria de las especies,
Reeves realizé un estudio rapido del material pabdl (en estrecha colaboracién y consulta con
Kaschner) para ayudar a ajustar los escenariossdentornos y evaluar las producciones parciales.
Ademas, para algunas especies seleccionadas, RBdiesonsejo a expertos en las especies o de
la zona geogréfica, y también qué publicacionestamer en cuenta, y en algunos casos las
evaluaciones iterativas de las producciones delefoodNos referimos a este aspecto del trabajo
como un proceso de consulta y retroalimentacionecquertos para realizar el prondéstico incluso
aunque la mayoria de las consultas con ellos fuenana una (p. ejem. Reeves se encontraba y
charlaba con la persona o mantenia correspondeoial/ella via correo electronico) mas que en
un presentacion interactiva en grupo.

Mapas de Variedad de Especies

Posteriormente Kaschner creé mapas de variedasgpeeies revistiendo los mapas de consenso de
las apariciones conocidas y probables de todag3asspecies y luego contando el nimero de
especies presentes en cada celda de 0,5 gradofavBomobserve que los mapas de variedad de
especies resultantes son para destacar aquellas donde el habitat idoneo de muchas especies
coincide en el espacio, pero, por los ajustes darales seleccionados, no representan un inventario
completo de las especies conocidas que aparecadarcelda (véase también Kaschetaal, 2011

y Kaschneret al, 2011, Supplementary online material for more lgasknd information on the
effects of threshold settings.)

Nombre UICN Estudiado en No estudiado  Mapa de Calidad de

cientifico estado AquaMaps en AquaMaps - alcance segun mapas de
prondstico  producciones

Balaenoptera DD 1 3

edeni/brydei

Delphinus sp. DD 1

Feresa DD 1 2

attenuata

Globicephala DD 1 3

macrorhynchus

Grampus LC 1 3

griseus

Kogia DD 1 2

breviceps

Kogiasima DD 1

Lagenodelphis LC 1

hosei

Mesoplodon DD 1 2

densirostris

Mesoplodon DD 1 1

europaeus

Megaptera LC 1 3




novaeangliae

Orcinus orca DD 1

Peponocephal LC 1

electra

Physeter VU 1 3
macrocephalus

Pseudorca DD 1 3
crassidens

Sotalia DD 1 4
guianensis

Stenella LC 1 3
attenuata

Steno LC 1 4
bredanensis

Stenella DD 1 2
clymene

Stenella LC 1 2
coeruleoalba

Stenella DD 1 3
frontalis

Stenella DD 1 3
longirostris

Trichechus VU 1 4
manatus

Tursiops LC 1 4
truncatus

Ziphius LC 1 3
cavirostris

Total 17 5 3

Tabla 1 - Lista de las especies analizadas y tipondpa de produccion (abreviaturas del estado
UICN: DD: datos deficientes, LC= interés menor; \#Jvulnerable; observe que se refiere al
estado general de la especie
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